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1- LES PHEMUS : Définition

Pascal ANDRE – 2021



Définitions
PHEMU = Mot valise pour PHEnomènes  MUtuels  
(des satellites d’une planète)

Un phénomène mutuel est une éclipse ou une 
occultation d’un satellite par un autre

Ce phénomène s’étudie par de la photométrie (mesure du flux lumineux des 
satellites)
Les phénomènes naturels se produisent lorsque la terre croise le plan orbital des 
satellites  pour les occultations et/ou lorsque le soleil croise ce plan (éclipses)

Ce phénomène se produit tous les 6 ans pour Jupiter (précédente campagne en 
2015)  → 2021
Se produit aussi pour Saturne  tous les 15 ans (prochain en 2024) et tous les 42 
ans pour Uranus

2021 : Année des phémus joviens  - En général on observe les 4 plus gros 
satellites (les plus facile à observer)



● Jupiter possède 79 satellites naturels dont 74 
confirmés  (n=84 pour Saturne)

● Quatre sont de grands satellites « les lunes 
galiléennes (1610) » : Io, Europe, Ganymède et 
Callisto. 

● Les autres satellites sont nettement plus petits et 
tous irréguliers ; 

● 12 possèdent une taille >de 10 km de diamètre, 

 





Phénomènes Mutuels
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2- Configuration Matérielle

Pascal ANDRE –2021



Optique Filtre RED Adapter  C>1,25’’ Camera

Vidéo Time 
Inserter

Grabber

PC /IOTA VC

PC / Tangra

Phémus Configuration matérielle de base

Acquisition

Traitement

Autres logiciels de traitement : Pymovie
Limovie (gratuits comme Tangra)



Runcam Night Eagle 2 pro  Astro 
édition : une petite caméra 
analogique CMOS de 15g
intéressante, avec un firmware 
spécifique astro (79$)

L’ancienne  WATEC 120N+
Capteur CCD  – intégration
Performances légèrement inférieures

Le modèle de référence WATEC 910HX
Capteur CCD  - 90g – standard PAL 
(CCIR) intégration- 700€

Possibilité de commander directement auprès du fabricant : mail 
run@runcam.com  préciser le modèle avec firmware astro – 
dévisser l’objectif et le remplacer par un adaptateur webcam 
1,25 pouce

mailto:run@runcam.com


Caméras Numériques GPS
font leur apparition (environ 1500€ version refroidie)



Fichier Vidéo à traiter avec Tangra

En bleu Flux  groupé Ganymède 
(occulté) + Io  (Occulteur)
En Jaune flux Callisto 

Principe de la photométrie d’ouverture : ici
https://www.qfastro.club/lib/exe/fetch.php?media=cr:20190628_photo_aperture_pascal.pdf





BILAN 2021 
6 Observations   (70 obs au niveau mondial)

- 5 courbes publiées à l’IMCCE 2021 / Nicolai Emelianov - Moscou
- 1 courbe en cours de  validation 

Des conditions difficiles pour l’hémisphère nord
Météo capricieuse, observations en 2ème partie de nuit
Limitation des déplacements / Covid





Téléobjectif MTO 11 CA – CG5 
Runcam astro edition













Merci pour votre attention

Rdv campagne 2027 !
et belles occultations en attendant


